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This manual

Information property
Copyright © 2023, CARLO GAVAZZ| Controls SpA

All rights reserved in all countries.

CARLO GAVAZZI Controls SpA reserves the right to apply modifications or make improvements to the relative documentation
without the obligation of advance notice.

Safety messages
The following section describes the warnings related to user and device safety included in this document:
NOTICE: indicates obligations that if not observed may lead to damage to the device.

ﬂ CAUTION! Indicates a risky situation which, if not avoided, may cause data loss.
o IMPORTANT: provides essential information on completing the task that should not be neglected.

General warnings

This manual is an integral part of the product and accompanies it for its entire working life. It should be consulted for all
situations tied to configuration, use and maintenance. For this reason, it should always be accessible to operators.

NOTICE: no one is authorized to open the analyzer. This operation is reserved exclusively for CARLO GAVAZZ| technical
service personnel.
Protection may be impaired if the instrument is used in a manner not specified by the manufacturer.

Service and warranty

In the event of malfunction, fault, requests for information or to purchase accessory modules, contact the CARLO GAVAZZI
branch or distributor in your country. Installation and use of analyzers other than those indicated in the provided instructions void
the warranty.
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DCT1

Introduction

DCTH1 is a direct connection energy transducer for DC systems up to 1000 V dc and current up to 600 A dc. Dedicated versions can
implement three different communication protocols:

¢ Modbus RTU, or
o Modbus RTU with either 256-bit or 384-bit signature, or
o SML with 385-bit signature

Furthermore, thanks to the evaluation certificate, certified DCT1 versions are suitable for installation on electric vehicle chargers
that requires Eichrecht approval.

Description
E
A
B
C
p
D
Figure 1 DCT1 front
Area Description
A Voltage/current inputs
B LEDs
C Power supply
D RS485 port
E Currentinputs
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Figure 2 DCT1 back
Area Description
A Bracket for DIN rail mounting (optional)
B Holes for back panel mounting by screw terminals (mandatory)
Available versions
. Evaluation
Part number Voltage Current Output Signature certificate
DCT1A60V10LS1X 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU - -
DCT1A60V10LS2EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A60V10LS3EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A60V10LK1EC 150...1000 V 6-120 (600) A SML 384 bit X
DCT1A30V10LS1X 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU - -
DCT1A30V10LS2EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A30V10LS3EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A30V10LK1EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A SML 384 bit X

Evaluation certificate

The evaluation certificate is provided by an independent notify body, which performs tests and verifications to fulfill the following

standards:
Standard Description
IEC 62052-11 Electricity metering equipment (AC) — General requirements, tests and test conditions — Part 11:
Metering equipment
IEC62052-31 Electricity metering equipment (AC) - General requirements, tests and test conditions - Part 31:
Product safety requirements and tests
IEC62053-41 Electricity metering equipment - Particular requirements - Part 41: Static meters for DC energy

(classes 0,5and 1)

VDE-AR-E 2418-3-100
Annex A

Electric mobility - Measuring systems for charging stations

WELMEC 7.2

Software Guide (Measuring Instruments Directive 2014/32/EU)
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Configuration software

Configuration software

UCS is the DCT1 configuration software available in desktop version. It may connect to DCT1 via RS485 (Modbus RTU protocol).
UCS allows to:

« set up the unit (online or offline);
« display the system state for diagnostic and setup verification purposes

Overview of the UCS functions:
« Setting up the system with DCT1 connected (online setup)

« Enter maintenance mode and set cable loss parameters (cable resistance)

« Defining the setup with DCT1 non connected, then applying it later (offline setup)
« Displaying the main measurements

o Check temperature on the shunt

« Displaying overrange and overtemperature warnings

« Recording the measurements of selected variables
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Use

Maintenance mode and cable loss compensation

Maintenance mode is a special status of the meter where the cable loss parameter can be changed. To change cable loss
parameters using UCS software, follow the wizard available in the section Maintenance. To change cable loss parameters using
Modbus commands follow this procedure, referring to the Modbus protocol:

Step Action

Power on DCT1

Send Maintenance command by 5 seconds from power on.

Send Time sync command by 10 seconds from previous command

AlW|IN| -~

Set new Resistance value by 10 seconds from previous command

Note: in certified models (part numbers ending with “EC”), this parameter can only be changed 50 times.

Settings

The following parameters can be set using UCS or Modbus commands:

o RS485 parameters
o Address
» Baudrate
« Parity
o Stop bit
« Easy connection enabling (only non-certified models)
 Start up current for run hour meters
o Devicetag

Reset

The following reset commands are available only through modbus command

o Total meters (only non-certified models)
» Partial meters
» Factory settings

DCT1 - User manual | 16/11/2023 | CARLO GAVAZZI Controls SpA
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Commissioning

Modbus RTU

Modbus RTU communication port is used to transmit data to a Modbus master.
For further information about Modbus RTU communication refer to the communication protocol.

SML

For further information about SML communication refer to the communication protocol.
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Essential information

Cable loss

DCT1 implements the cable loss correction factor, considering the resistance of the cable in the measurement of voltage and
power (and therefore also energy). They are calculated as follows:
* V=Vneas~ Rlmeas

— * A
* P=Veas” Imeas-Rlmeas"2

Thus, the cable loss correction factor allows a more accurate measurement of the actual energy that flows from the charger to the
car. Cable loss can only be set up in maintenance mode, through the dedicated procedure described above.

Easy connection

Easy connection function allows ignoring current and power direction, increasing only the positive energy meter, and not affecting
the negative one when bidirectionality is not needed. The function is:

» available only for the non-certified version of the device
« disabled by default and can be enabled using UCS or Modbus command.

Temperature monitoring

DCT1 monitors the temperature of the shunt constantly; through the Modbus RTU the user can control two parameters:

» the temperature of the upper part of the shunt and
» the temperature of the lower part of the shunt.

The shunt should never exceed 120 degrees to avoid damage to the electronic components. The temperature is measured at two
different points because the shunt can connect to conductors with different resistance.

Signature

Introduction

The signature, available in certificate versions, is a 256-bit or 384-bit data field that guarantees data authenticity. The process of
the digital signature includes three stages:

1. Generation stage: an algorithm generates a couple of correlated keys,
« the private key, which is known only by the DCT1 itself, and
» the public key, lasered on the front of the meter (QR code) and available through Modbus RTU
2. Authentication stage: the set of data collected by the DCT1 is signed using the private key, which asserts the authenticity of
the data,
3. Integrity stage: the data can be verified by the user only through the public key that matches the private one. Otherwise, the
system leads to an error. It guarantees the integrity of the data reported by the device.

DCT1 implements this procedure to ensure the information it reports is not corrupted by an external system because no one apart
from the DCT1 knows the private key, which is necessary to verify the authenticity of the data.
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Modbus RTU versions

In EC versions with Modbus RTU port, in addition to the standard Modbus map, DCT1 provides an additional set of data, including
a 256-bit (S2 version) or a 384-bit (S3 version) signature.

Step Signature Description
S2 256-bit 256 bit ECDSA SHA 256, using curve
brainpoolP256r1
S3 384-bit 384 bit ECDSA SHA 384, using curve
brainpoolP384r1

SML version

The SML version is available only with 384-bit signature.

Run-hour meters

DCT1 provides 3 run-hour meters:

Run-hour meter Increases...

Run hour meter (kWh+) when the power is positive and the current above +ltr.

Run hour meter (kWh-) when the power is negative and the current is below -Itr.

Run hour meter (ON time) |always when DCT1 is ON.
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Maintenance and disposal

Troubleshooting

Note: in case of other malfunctions or of any failure, please contact the CARLO GAVAZZI branch or the distributor for your country
Problem Cause Possible solution

The values are not the expected ones Electrical connections are incorrect Verify the connections

Exported energy meters (kWh-) don’t Measurement mode is set to A (default Set Measurement mode from Ato B in
increase setting) ucs

Communication problems

Problem Cause Possible solution

No communication can be established Communication settings are incorrect Check the set parameters
with the analyser

Communication connections are incorrect | Verify the connections

The settings of the communication device | Check the communication with the UCS
(third-party PLC or software) are incorrect |software

Cleaning

Disconnect the power supply and loads before cleaning. To keep the device clean, use a slightly wet cloth. Never use abrasives or
solvents.

Responsibility for disposal

E Dispose of the unit by separately collecting its materials and bringing them to the facilities specified by government
== Aauthorities or by local public bodies. Proper disposal and recycling will help preventing potentially harmful consequences
for the environment and for people.

Download

This manual https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_USE.pdf
DCT1 datasheet https://gavazziautomation.com/images/PIM/DATASHEET/ENG/DCT1_DS_ENG.pdf
DCT1 installation manual | https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_INST.pdf
UCS Software https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/OTHERSTUFF/ucs.zip
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Symbols

Symbol

Description

Danger

Provides essential information on completing the task that should not be
neglected

Manual symbol

Safety sign notice

The product is not to be discarded with normal household waste

Double insulation

Single phase

Qe— O @ =G>

The indicated measurement is strongly recommended for the correct functioning
of the device
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Questo manuale

Proprieta delle informazioni
Copyright © 2023, CARLO GAVAZZ| Controls SpA

Tutti i diritti riservati in tutti i paesi.
CARLO GAVAZZI Controls SpA si riserva il diritto di apportare modifiche o correzioni alla relativa documentazione senza alcun

obbligo di preavviso.

Messaggi di sicurezza

La sezione seguente descrive gli avvisi relativi alla sicurezza degli utenti e dei dispositivi presenti in questo documento:
AVVISO: indica obblighi che se non osservati possono portare al danneggiamento del dispositivo.

ﬂ ATTENZIONE! Indica una situazione pericolosa che, se non evitata, pud causare la perdita di dati.

o IMPORTANTE: offre indicazioni essenziali al completamento del compito che non devono essere trascurate.

Avvertenze generali

Questo manuale & parte integrante del prodotto e accompagna il prodotto per tutta la sua vita. Deve essere consultato in
tutte le situazioni connesse alla configurazione, all'uso e alla manutenzione. Per tale ragione dovrebbe essere sempre
accessibile agli operatori.

assistenza tecnica di CARLO GAVAZZI.
La protezione puo essere compromessa se lo strumento viene usato in un modo non specificato dal costruttore.

0 AVVISO: nessuno ¢ autorizzato ad aprire I'analizzatore. Questa operazione puo essere eseguita soltanto dal personale di

Servizio e garanzia

In caso di malfunzionamenti, guasti, richieste di informazioni, o acquisto di moduli accessori, contattare la filiale CARLO GAVAZZI
o il distributore nel proprio paese. L'installazione e I'uso dell’analizzatore diversi da quanto indicato nelle istruzioni fornite
invalidano la garanzia.
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DCT1

Introduzione

DCT1 & un convertitore di segnale a connessione diretta per sistemi CC fino a 1000 V cc e corrente fino a 600 A cc. Specifiche
versioni possono implementare tre diversi protocolli di comunicazione:

¢ Modbus RTU, o
e Modbus RTU con firma a 256 bit o0 384 bit, o
e SML con firma a 385 bit

Grazie al certificato di valutazione, inoltre, le versioni DCT1 possono essere installate su caricatori per veicoli elettrici che
richiedono I'approvazione Eichrecht.

Descrizione

E
A
B
C
p
D
Figura 1 DCT1 Fronte
Area Descrizione
A Ingressi tensione/corrente
B LED
Cc Alimentazione
D Porta RS485
E Ingressi di corrente
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Figura 2 DCT1 - Retro
Area Descrizione
A Staffa per montaggio su guida DIN (opzionale)
B Fori per montaggio su pannello posteriore con morsetti a vite (obbligatori)
Versioni disponibili
Codice Tensione Corrente Uscita Firma Certificagto CJ
valutazione
DCT1A60V10LS1X 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU - -
DCT1A60V10LS2EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A60V10LS3EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A60V10LK1EC 150...1000 V 6-120 (600) A SML 384 bit X
DCT1A30V10LS1X 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU - -
DCT1A30V10LS2EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A30V10LS3EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A30V10LK1EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A SML 384 bit X

Certificato di valutazione

Il certificato di valutazione viene fornito da un organismo notificato indipendente, che esegue test e verifiche conformemente alle

seguenti norme:

Standard

Descrizione

IEC 62052-11

Apparati per la misura dell'energia elettrica (CA) — Prescrizioni generali, prove e condizioni di prova
— Parte 11: Apparato di misura

IEC62052-31

Apparati per la misura dell'energia elettrica (CA) — Prescrizioni generali, prove e condizioni di prova
— Parte 31: Requisiti e prove di sicurezza del prodotto

IEC62053-41

Apparati per la misura dell'energia elettrica - Prescrizioni particolari - Parte 41: Contatori statici di
energia CC (classi0,5¢e 1)

VDE-AR-E 2418-3-100
Allegato A

Mobilita elettrica - Sistemi di misura per stazioni di ricarica

WELMEC 7.2

Guida al software (Direttiva 2014/32/UE sugli strumenti di misura)

DCT1 - Manuale utente | 16/11/2023 | CARLO GAVAZZ| Controls SpA
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Software di configurazione

Software di configurazione
UCS e il software per la configurazione del DCT1 disponibile nella versione desktop. Puo essere collegato al DCT1 tramite RS485
(protocollo Modbus RTU). Con UCS & possibile:

« configurare 'unita (online o offline);
« visualizzare lo stato del sistema a fini diagnostici e di verifica della configurazione

Panoramica delle funzioni di UCS:
« Configurazione del sistema con DCT1 connesso (configurazione online)

« Entrare in modalita Manutenzione e impostare i parametri “perdita cavo” (resistenza del cavo)
« Definizione del setup con DCT1 non connesso e sua successiva applicazione (setup offline)

« Visualizzare le principali misure

« Controllo della temperatura massima sullo shunt

« Visualizzazione degli avvisi di superamento del range e di sovratemperatura

« Registrazione delle misure delle variabili selezionate

6 DCT1 - Manuale utente | 16/11/2023 | CARLO GAVAZZ| Controls SpA



Uso

Modalita Manutenzione e compensazione perdita cavo

La modalita Manutenzione €& una particolare modalita del contatore che consente la modifica del parametro “perdita cavo”. Per

cambiare il parametro “perdita cavo” utilizzando il software UCS, seguire la procedura guidata disponibile nella sezione
Manutenzione. Per cambiare il parametro “perdita cavo” utilizzando i comandi Modbus, seguire questa procedura, facendo
riferimento al protocollo Modbus:

Passo

Azione

Accendere il DCT1

Inviare il comando Manutenzione (Maintenance) entro 5 secondi dall’'accensione.

Inviare il comando Sincronizzazione Ora (Time sync) entro 10 secondi dal comando precedente.

AlW|IN| -~

Impostare il nuovo valore di Resistenza (Resistance) entro 10 secondi dal comando precedente

Nota: nei modelli certificati (quelli con codici componente terminanti per “EC”), questo parametro pud essere cambiato soltanto 50

volte.

Impostazioni

E possibile impostare i seguenti parametri utilizzando il software UCS o i comandi Modbus:

e Parametri RS485
e Indirizzo
o Baudrate
o Parita
o Bitdiarresto

« Abilitazione Easy Connection (solo modelli non certificati)

o Tag dispositivo

Reset

Corrente di avvio per i contaore di funzionamento

| seguenti comandi di reset sono disponibili solo tramite il comando Modbus

» Contatori totali (solo modelli non certificati)

o Contatori parziali
o Impostazioni di fabbrica

DCT1 - Manuale utente | 16/11/2023 | CARLO GAVAZZ| Controls SpA

7



Messa in servizio

Modbus RTU

La porta di comunicazione Modbus RTU viene utilizzata per trasmettere i dati a un master Modbus.
Per ulteriori informazioni sulla comunicazione Modbus RTU, vedere il protocollo di comunicazione.

SML

Per ulteriori informazioni sulla comunicazione SML, vedere il protocollo di comunicazione.
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Cose da sapere

Perdita cavo

DCT1 implementa il fattore di correzione “perdita cavo”, tenendo conto della resistenza del cavo nella misurazione della tensione
e della potenza (e quindi anche dell’energia). Tale fattore & calcolato come segue:

* V=Vieas  Rlneas

— * A
* P=Veas” Imeas-Rlmeas"2

Il fattore di correzione “perdita cavo”, quindi, consente una misurazione piu accurata del flusso effettivo di energia dal caricatore
all’auto. Il fattore “perdita cavo” pud essere impostato soltanto in modalita Manutenzione, attraverso la specifica procedura
descritta sopra.

Easy connection

La funzione Easy Connection consente di ignorare la direzione della corrente e della potenza, aumentando soltanto il contatore di
energia positiva, senza cambiare quello dell’energia negativa, quando la bidirezionalita non & necessaria. La funzione é:

» disponibile soltanto per la versione non certificata del dispositivo
« disabilitata per impostazione predefinita; pud essere abilitata utilizzando il software UCS o il comando Modbus.

Monitoraggio della temperatura

DCT1 monitora costantemente la temperatura dello shunt; tramite la Modbus RTU I'utente puo controllare due parametri:

» latemperatura della parte superiore dello shunt e
o latemperatura della parte inferiore dello shunt.

Lo shunt non dovrebbe mai superare i 120 gradi, per evitare danni ai componenti elettronici. La temperatura & misurata in due
punti diversi perché lo shunt pud essere collegato a conduttori con resistenza differente.

Firma

Introduzione

La firma, disponibile nelle versioni certificate, € un campo dati di 256 bit o 384 bit che garantisce 'autenticita dei dati. Il processo di
firma digitale comprende tre fasi:

1. Fase di generazione: un algoritmo genera una coppia di chiavi correlate,
 la chiave privata, che & nota solo al DCT1 stesso, e
» la chiave pubblica, stampata a laser nella parte anteriore del contatore (codice QR) e disponibile tramite Modbus RTU
2. Fase diautenticazione: il set di dati raccolto del DCT1 viene firmato utilizzando la chiave privata, che certifica I'autenticita dei
dati,
3. Fase diintegrita: i dati possono essere verificati dall’'utente solo tramite la chiave pubblica che corrisponde a quella privata. In
caso contrario, il sistema genera un errore. Questo garantisce l'integrita dei dati riportati dal dispositivo.

DCT1 implementa questa procedura per garantire che le informazioni da esso riportate non sono corrotte da un sistema esterno,
poiché la chiave privata, necessaria per verificare I'autenticita dei dati, & nota soltanto al DCT1.
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Versioni Modbus RTU.

Nelle versioni EC con porta Modbus RTU, oltre alla mappa Modbus di serie, DCT1 fornisce un set di dati aggiuntivo,

comprendente una firma a 256 bit (versione S2) o a 384 bit (versione S3).

Passo Firma Descrizione
S2 256-bit 256 bit ECDSA SHA 256, con utilizzo della
curva brainpoolP256r1
S3 384-bit 384 bit ECDSA SHA 384, con utilizzo della
curva brainpoolP384r1
Versione SML

La versione SML ¢ disponibile soltanto con firma a 384 bit.

Contaore

DCT1 fornisce 3 contaore:

Contaore Aumenta...

Contaore (kWh+) quando la potenza ¢ positiva e la corrente € superiore a +Itr.
Contaore (kWh-) quando la potenza & negativa e la corrente & inferiore a -ltr.
Contaore (ON time) sempre quando DCT1 & acceso.
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Manutenzione e smaltimento

Risoluzione problemi

Nota: nel caso di altri malfunzionamenti o di eventuali guasti, contattare la filiale CARLO GAVAZZI o il distributore per il proprio

paese

Problema

Causa

Possibile soluzione

| valori visualizzati sono diversi da quelli
attesi

| collegamenti elettrici non sono corretti

Verificare i collegamenti

Il contatore dell'energia esportata (kWh-)
non aumenta

La modalita di misura & impostata su A
(impostazione predefinita)

Modificare la modalita di misurazione da
A a B tramite UCS

Problemi di comunicazione

Problema

Causa

Possibile soluzione

Non & possibile stabilire nessuna
comunicazione con l'analizzatore

Le impostazioni della comunicazione non
sono corrette

Verificare i parametri impostati

| collegamenti della comunicazione non
sono corretti

Verificare i collegamenti

Le impostazioni del dispositivo di
comunicazione (PLC di terze parti o
software) sono errate

Verificare la comunicazione con il
software UCS

Pulizia

Scollegare I'alimentazione e i carichi prima di procedere alla pulizia. Per mantenere pulito il dispositivo, utilizzare un panno
leggermente umido. Non utilizzare mai abrasivi o solventi.

Smaltimento

hi¢

Download

Smaltire con raccolta differenziata tramite le strutture di raccolte indicate dal governo o dagli enti pubblici locali. Il corretto
smaltimento e il riciclaggio aiuteranno a prevenire conseguenze potenzialmente negative per 'ambiente e per le persone.

Questo manuale

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ITA/DCT1_IM_USE_ITA.pdf

Datasheet DCT1 https://gavazziautomation.com/images/PIM/DATASHEET/ITA/DCT1_DS_ITA.pdf
Manuale di istruzioni https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_INST.pdf
DCT1

Software UCS

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/OTHERSTUFF/ucs.zip
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Simboli

Simbolo

Descrizione

Pericolo

Offre indicazioni essenziali al completamento dell'operazione che non devono
essere trascurate.

Simbolo manuale

Avvertenza segnale di sicurezza

Il prodotto non deve essere smaltito insieme ai normali rifiuti domestici

Doppio isolamento

Monofase

Qe— O @ =G>

La misura indicata & fortemente consigliata per il corretto funzionamento del
dispositivo
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Este manual

Informacion sobre la propiedad
Copyright © 2023, CARLO GAVAZZ| Controls SpA

Todos los derechos reservados en todos los paises.

CARLO GAVAZZI Controls SpA se reserva el derecho a realizar modificaciones o mejoras en la documentacion relativa sin
obligacion de aviso previo.

Mensajes de seguridad

La siguiente seccion describe las advertencias relacionadas con la seguridad de usuario y de dispositivo incluidas en este
documento:

AVISO: indica obligaciones que si no se cumplen pueden provocar dafios en el dispositivo.

ﬂ iCUIDADO! Indica un riesgo que, de no evitarse, puede causar la pérdida de datos.

o IMPORTANTE: proporciona informacion esencial sobre la conclusidon de una tarea que no debe pasarse por alto.

Advertencias generales

Este manual forma parte integral del producto y debe acompafarlo a lo largo de toda su vida util. Debe consultarse en
todas las situaciones relacionadas con la configuracion, uso y mantenimiento. Por esta razon, debera estar siempre
accesible a los operadores.

AVISO: nadie esta autorizado a abrir el analizador. Esta operacién esta exclusivamente reservada para el personal de
servicio técnico de CARLO GAVAZZI.
El uso del instrumento de un modo no especificado por el fabricante podria afectar a la proteccion.

Servicio técnico y garantia

En caso de que se produzcan anomalias de funcionamiento, fallos o desee solicitar informacién o comprar médulos accesorios o
sensores de intensidad, contacte con la filial de CARLO GAVAZZI o con el distribuidor de su pais. Cualquier instalacion o uso de
los analizadores que no se ajuste a las instrucciones facilitadas invalidara la garantia.
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DCT1

Introduccion

EIDCT1 es un transductor de energia para sistemas de CC de hasta 1000 Vcc y con una intensidad de hasta 600 Acc. Las
versiones dedicadas pueden usar tres tipos distintos de protocolos de comunicacion:

¢ Modbus RTU, o
e Modbus RTU con firma de 256 bits 0 384 bits, o
e SML con firma de 385 bits

Ademas, gracias a su certificado de evaluacion, las versiones certificadas de DCT1 pueden ser usadas el cargadores de
vehiculos eléctricos que requieren aprobacion Eichrecht.

Descripcion
E
A
B
C
p
D
Figura 1 DCT1 Frontal
Area Descripcion
A Entradas de tension/intensidad
B LED
C Alimentacién
D Puerto RS485
E Entradas de intensidad
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A
Figura 2 DCT1 Vista posterior
Area Descripcién
A Ménsula para montaje de riel DIN (opcional)
B Orificios para montar el panel trasero usando terminales atornilladas (obligatorio)
Versiones disponibles
Referencia Tension Corriente Salida Firma Certificad_q e
evaluacion
DCT1A60V10LS1X 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU - -
DCT1A60V10LS2EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A60V10LS3EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A60V10LK1EC 150...1000 V 6-120 (600) A SML 384 bit X
DCT1A30V10LS1X 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU - -
DCT1A30V10LS2EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A30V10LS3EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A30V10LK1EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A SML 384 bit X

Certificado de evaluacion

El certificado de evaluacion es concedido por una entidad de notificacion independiente que realiza pruebas y verificaciones para
cumplir con las normativas siguientes:

Estandar Descripcion
IEC 62052-11 Equipos de medicion de electricidad (CA) — Requisitos generales, pruebas y condiciones para las
pruebas — Parte 11: Equipos de medicion
IEC62052-31 Equipos de medicion de electricidad (CA) — Requisitos generales, pruebas y condiciones para las
pruebas — Parte 31: Requisitos de seguridad de producto y pruebas
IEC62053-41 Equipos de medicién de electricidad - Requisitos particulares - Parte 41: Medidores estaticos para

electricidad CC (clases 0,5y 1)

VDE-AR-E 2418-3-100
Anexo A

Movilidad eléctrica - Sistemas de medicidn para estaciones de carga

WELMEC 7.2

Guia de software (Directiva sobre instrumentos de medicion 2014/32/EU)
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Software de configuracion

Software de configuracion
El software de configuracion de DCT1 disponible en la versién de escritorio es UCS. Puede conectarse con DCT1 a través de
RS485 (protocolo Modbus RTU). EI UCS permite:

« configurar la unidad (con o sin conexién);
» ver el estado del sistema con fines de diagnéstico y verificacion de la configuracion

Descripcion general de las funciones del UCS:
« Configuracion del sistema con DCT1 conectado (configuracién con conexion)

« Acceda al modo de mantenimiento y configure los parametros de pérdida de cable (resistencia de cable).
» Defina la configuracion con DCT1 sin conexién para aplicarlo posteriormente (configuracion sin conexion).
» Visualizacién de las mediciones principales

« Verifique la temperatura en la derivacion

« Visualizacion de alertas de fuera de rango y temperatura excesiva

« Registro de las mediciones de las variables seleccionadas
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Uso

Modo de mantenimiento y compensacion de pérdida de cable

El modo de mantenimiento es un estado especial del medidor que permite cambiar el parametro de pérdida de cable. Para
cambiar el parametro de pérdida de cable mediante UCS, siga el asistente disponible en la seccion Mantenimiento. Para cambiar
el parametro de pérdida de cable usando comandos de Modbus, realice el procedimiento siguiente:

Paso Accion

Encienda el DCT1

Envie Comando de mantenimiento [Maintenance command] 5 segundos tras el encendido.

Envie Comando de sincronizacion de tiempo [Time sync command] 10 segundos después del
comando anterior.

4 Configure un Valor de resistencia [Resistance value] nuevo 10 segundos después del comando
anterior.

Nota: en modelos certificados (nUmeros de pieza que terminan en "EC") solo se puede cambiar este parametro 50 veces.

Configuracion

Se pueden configurar los siguientes parametros usando comandos de UCS o Modbus:

o Parametros RS485
« Direccion
o Baudrate
» Paridad
» Bitde stop
» Activacion de conexion facil (modelos no certificados exclusivamente)
« Iniciar intensidad para medidor de horas de corrida
Etiqueta de dispositivo

Reset

Los siguientes comandos de reinicio solo estan disponibles mediante comando de Modbus

» Medidores totales (solo modelos no certificados)
o Medidores parciales
» Ajustes de fabrica
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Puesta en servicio

Modbus RTU

El puerto de comunicacién Modbus RTU se usa para transmitir datos a un Modbus maestro.
Para mas informacion sobre la comunicacion Modbus RTU, consulte el protocolo de comunicacion.

SML

Para mas informacion sobre la comunicacion SML, consulte el protocolo de comunicacion.
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Informacion esencial

Pérdida de cable

EIDCT1 incluye un factor de correccion de la pérdida de cable, considerando la resistencia del cable en la medicién del voltaje y
la potencia (y por lo tanto de la energia). Se calculan con la siguiente formula:

* V=Vieas  Rlneas

— * A
* P=Veas” Imeas-Rlmeas"2

Por lo tanto, el factor de correccion de la pérdida de cable permite una medicidon mas precisa de la energia entre el cargadory el
vehiculo. La pérdida de cable solo puede ser configurada en el modo de mantenimiento, mediante el proceso dedicado descrito
anteriormente.

Conexion facilitada

La funcion de conexion facil permite ignorar la direccién de la corriente y la potencia, y solo aumenta el medidor de energia
positiva sin afectar el de energia negativa cuando la bidireccionalidad no es necesaria. La funcion esta:

» disponible solo para la version no certificada del dispositivo.
» desactivada por defecto y puede ser activada usando UCS o Modbus.

Monitoreo de temperatura

EI DCT1 monitoriza la temperatura de derivacion constantemente. Los usuarios pueden usar el Modbus RTU para controlar dos
parametros:

o latemperatura de la parte superior de la derivacion y
o latemperatura de la parte inferior de la derivacion.

La derivacion nunca supera los 120 grados para evitar dafiar los componentes electronicos. La temperatura se mide en dos
puntos distintos porque la derivacion puede conectarse a conductores con resistencias distintas.

Firma

Introduccion

La firma disponible en las versiones certificadas es un campo de datos de 256 bits o 384 bits que garantiza la autenticidad de los
datos. El proceso de firma digital se divide en tres fases:

1. Fase de generacién: un algoritmo genera algunas claves correlativas:
 laclave privada, que solo conoce el propio DCT1, y
» laclave publica, grabada con laser en la parte delantera del medidor (c4digo QR) y disponible en el Modbus RTU.
2. Fase de autenticacion: se firma el conjunto de datos que ha adquirido el DCT1 usando la clave privada, lo que asegura la
autenticidad de los datos.
3. Fase de integridad: el usuario puede verificar los datos usando solo la clave publica que corresponde a la clave privada. De
lo contrario, el sistema da error. Esto garantiza la autenticidad de los datos reportados por el dispositivo.

EI DCT1 usa este procedimiento para garantizar que la informacién reportada no ha sido corrompida por un sistema externo
porque el unico dispositivo que conoce la clave privada (necesaria para verificar la autenticidad de los datos) es el DCT1.
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Versiones de Modbus RTU

En versiones EC con un puerto Modbus RTU, ademas del mapa estandar del Modbus, el DCT1 proporciona un conjunto de datos
adicional que include una firma de 256 bits (versién S2) o de 384 bits (version S3).

Paso Firma Descripcion
S2 256-bit 256 bit ECDSA SHA 256, usando la curva
brainpoolP256r1
S3 384-bit 384 bit ECDSA SHA 384, usando la curva
brainpoolP384r1

Version SML

La version SML solo esta disponible con firmas de 384 bits.

Contadores de horas de funcionamiento

EIDCT1 dispone de 3 medidores de horas de funcionamiento:

Contador de horas de
. . Aumenta...
funcionamiento
Contador de horas de cuando la potencia es positiva y la intensidad es superior a +Itr.
funcionamiento (kWh+)
Contador de horas de cuando la potencia es negativo y la intensidad es inferior a -ltr.
funcionamiento (kWh-)
Contador de horas de siempre cuando el DCT1 esta activado (ON)
funcionamiento (ON time)
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Mantenimiento y eliminacién

Resolucion de problemas

Nota: en caso de que se produzcan otras anomalias de funcionamiento o cualquier fallo, péngase en contacto con la filial o
distribuidor de CARLO GAVAZZI| de su pais

Problema

Causa

Solucion posible

Los valores mostrados no son los
previstos

Las conexiones eléctricas son incorrectas

Verificar las conexiones

Los contadores de energia exportada
(kWh-) no aumentan

El modo de medicion esta configurado en
A (configuracién predeterminada)

Cambiar Modo de medicionde AaB
usando UCS

Problemas de comunicacion

Problema

Causa

Solucién posible

No se puede establecer comunicacion
con el analizador

La configuracion de comunicacién es
incorrecta

Comprobar los parametros configurados

Las conexiones de comunicacion son
incorrectas

Verificar las conexiones

La configuracion del dispositivo de
comunicacion (PLC de terceros o software)
es incorrecta

Comprobar la comunicacién con el
Software UCS

Limpieza

Desconecte la fuente de alimentacion y las cargas antes de limpiar. Para mantener el dispositivo limpio, utilice un pafio
ligeramente humedecido. No utilice nunca abrasivos ni disolventes.

Responsabilidad sobre la

hi¢

eliminacion

Deseche la unidad separando sus materiales y llevandolos a los centros sefialados por las autoridades gubernamentales
o los organismos publicos locales. Una correcta eliminacion y reciclaje contribuiran a evitar consecuencias

_—
potencialmente nocivas para el medioambiente y las personas.
Descarga
Este manual https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ESP/DCT1_IM_USE_ESP.pdf

DCT1 Hoja de datos

https://gavazziautomation.com/images/PIM/DATASHEET/ESP/DCT1_DS_ESP.pdf

Manual de instrucciones
DCT1

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_INST.pdf

Software UCS

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/OTHERSTUFF/ucs.zip
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Simbolos

Simbolo

Descripcion

Peligro

Proporciona informacion esencial sobre la conclusién de una tarea que no debe
pasarse por alto.

Simbolo manual

Aviso de signo de seguridad

No deseche este producto junto con residuos domiciliarios

Doble aislamiento

Monofasico

Qe— O @ =G>

Se recomienda encarecidamente la medicién mencionada para un
funcionamiento correcto del dispositivo
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Le présent manuel

Information relative a la propriété
Copyright © 2023, CARLO GAVAZZ| Controls SpA

Tous droits réservés dans tous les pays.
CARLO GAVAZZI Controls SpA se réserve le droit d’apporter des modifications ou des améliorations a sa documentation sans

préavis.

Messages de sécurité

La section suivante décrit les avertissements liés a la sécurité de I'utilisateur et du dispositif inclus dans ce document :
AVIS : indique les obligations qui, si elles ne sont pas observées, peuvent provoquer des dommages sur le dispositif.

ﬂ ATTENTION! Indique une situation risquée qui, si elle n’est pas évitée, peut entrainer une perte de données.
o IMPORTANT : fournit des informations essentielles sur I'achévement de la tache, qui ne doivent pas étre négligées.

Avertissements généraux

les situations liées a la configuration, I'utilisation et la maintenance. C’est la raison pour laquelle il doit toujours étre
accessible aux opérateurs.

AVIS : personne n’est autorisé a ouvrir I'analyseur. Cette opération est réservée exclusivement au personnel du service
technique CARLO GAVAZZI.
La protection peut étre compromise si l'instrument est utilisé sans respecter les consignes du fabricant.

[:]E]Ce manuel fait partie intégrante du produit et 'accompagne pendant toute sa durée de vie. Il doit étre consulté dans toutes

Service et garantie

En cas de dysfonctionnement, de panne ou de demandes d'informations, ou pour commander des modules accessoires ou des
capteurs de courant, contactez la filiale ou le distributeur CARLO GAVAZZI de votre pays. L'installation et I'utilisation d'analyseurs
autres que ceux indiqués dans les instructions fournies annulent la garantie.
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DCT1

Introduction

DCT1 est un transducteur d'énergie a connexion directe pour systemes CC jusqu’a 1000 V cc et courant jusqu’a 600 A cc. Des
versions dédiées peuvent implémenter trois protocoles de communication différents :

» Modbus RTU, ou
» Modbus RTU avec une signature a 256 bits ou a 384 bits, ou
o SML avec une signature a 385 bits

De plus, grace au certificat d’évaluation, les versions DCT1 certifiées peuvent étre installées sur des chargeurs de véhicules
électriques qui nécessitent une homologation Eichrecht.

Description
E
A
B
C
p
D
Figure 1 DCT1 Devant
Zone Description
A Entrées tension/courants
B DELs
C Alimentation
D Port RS485
E Entrées de courant
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Figure 2 DCT1 - Arriére
Zone Description
A Support pour montage sur rails DIN (en option)
B Trous pour montage de panneau arriére par bornes a vis (obligatoire)
Versions disponibles
Numéro de piéce Tension Courant Sortie Signature C?'rt |f|cat|_on
d’évaluation
DCT1A60V10LS1X 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU - -
DCT1A60V10LS2EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 256 bits X
DCT1A60V10LS3EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A60V10LK1EC 150...1000 V 6-120 (600) A SML 384 bit X
DCT1A30V10LS1X 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU - -
DCT1A30V10LS2EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 256 bits X
DCT1A30V10LS3EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A30V10LK1EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A SML 384 bit X

Certification d’évaluation

Le certificat d’évaluation est fourni par un organisme de certification indépendant, qui effectue des tests et des vérifications pour
répondre aux normes suivantes :

compteur statique d'énergie active (classes 0,5 et 1)

Standard Description
IEC 62052-11 Equipement de comptage de I'électricité (courant alternatif) - Exigences générales, essais et
conditions d’essai - Partie 11 : équipement de comptage
IEC62052-31 Equipement de comptage de I'électricité (courant alternatif) - Exigences générales, essais et
conditions d’essai - Partie 31 : exigences et essais sur la sécurité du produit
IEC62053-41 Equipement de comptage de I'électricité (courant continu) - Exigences particuliéres - Partie 41 :

VDE-AR-E 2418-3-100
Annexe A

Mobilité électrique - Systémes de mesure pour stations de chargement

WELMEC 7.2

Guide du logiciel (Directive des instruments de mesure 2014/32/UE)
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Logiciel de configuration

Logiciel de configuration

UCS est le logiciel de configuration du DCT1 disponible en version de bureau. |l peut se connecter au DCT1 via RS485 (protocole
Modbus RTU). L’'UCS permet de :

« configurer l'unité (en ligne ou hors ligne) ;
« afficher I'état du systéme a des fins de diagnostic et de vérification de la configuration

Apercu des fonctions UCS :
« Configuration du systéme avec DCT1 connecté (configuration en ligne)

« Entrer en mode de maintenance et définir des parametres d’affaiblissement du cable (résistance du cable)
« Lors de la définition du réglage avec un DCT1 non connecté, I'appliquer par la suite (réglage hors ligne)

» Affichage des principales mesures

o Contréler la température sur le shunt

« Affichage d’avertissements de hors tolérance et de surchauffe

« Enregistrement des mesures de certaines variables
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Utilisation

Mode de maintenance et compensation d'affaiblissement du cable

Le mode de maintenance est un état spécial du compteur lorsque le paramétre d’affaiblissement du cable peut étre modifié. Pour
modifier le paramétre d’affaiblissement du cable en utilisant un logiciel UCS, suivre I'assistant disponible dans la section
Maintenance. Pour modifier de paramétre d’affaiblissement du cable en utilisant les commandes Modbus, suivre cette procédure,
en se référant au protocole Modbus :

Etape Action
Allumerle DCT1
2 Envoyer une commande de Maintenance (Maintenance command) 5 secondes apres la mise en
marche.
3 Envoyer une commande de synchronisation (Time sync command) 10 secondes aprées la
commande précédente.
4 Définir une nouvelle Valeur de résistance (Resistance value) 10 secondes aprés la commande
précédente

Remarque : dans des modeles certifiés (code d’article se terminant par « CE »), ce parameétre ne peut étre modifié que 50 fois.

Parametres

Les paramétres suivants peuvent étre définis en utilisant les commandes UCS ou Modbus :

o Paramétres RS485
o Address
» Débiten bauds
o Parité
o Bits d'arrét
« Activation de connexion simple (uniquement modeéles non certifiés)
o Courant de démarrage pour les compte heures
o Onglet de dispositif

Reset

Ces commandes de réinitialisation sont disponibles uniquement par une commande Modbus

» Compteurs totaux (uniguement modeles non certifiés)
o Compteurs partiels
» Réglages d'usine
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Mise en service

Modbus RTU

Le port de communication Modbus RTU est utilisé pour transmettre des données a un maitre Modbus.
Pour plus d'informations sur la communication Modbus RTU, veuillez vous référer au protocole de communication.

SML

Pour de plus amples informations sur la communication SML, consulter le protocole de communication.
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Informations essentielles

Affaiblissement du cable

Le DCT1 implémente le facteur de correction de I'affaiblissement du cable en tenant compte de la résistance du cable dans les
mesures de tension et de puissance (donc également d’énergie). Ces mesures se calculent comme suit :

* V=Vieas  Rlneas

— * A
* P=Veas” Imeas-Rlmeas"2

Le facteur de correction de I'affaiblissement du cable permet donc une mesure plus précise de I'énergie réelle passant du
chargeur au véhicule. L’affaiblissement du cable ne peut étre réglé qu’en mode de maintenance, par la procédure dédiée décrite
ci-dessus.

Connexion simple

La fonction de connexion simple permet d'ignorer la direction actuelle du courant et de la puissance en n’augmentant que le
compteur d'énergie positive sans affecter la négative, lorsque la bidirectionnalité n’est pas nécessaire. Si la fonction est :

» disponible uniquement pour la version non-certifiée du dispositif
« désactivée par défaut et susceptible d’étre activée en utilisant la commande UCS ou Modbus.

Contréle de la température

DCT1 contrdle constamment la température du shunt ; via le Modbus RTU, I'utilisateur peut contrdler deux paramétres :

o latempérature de la partie supérieure du shunt et
o latempérature de la partie inférieure du shunt.

Le shunt ne doit jamais dépasser 120 degrés pour éviter d’endommager les composants électroniques. La température est
mesurée en deux points différents parce que le shunt peut se connecter aux conducteurs avec une résistance différente.

Signature

Introduction

La signature, disponible en versions certificat, set un champ de données de 256 bits ou 384 bits qui garantit I'authenticité des
données. Le processus de la signature numérique comprend trois étapes :

1. L’étape de génération : un algorithme génére une paire de clés corrélées,
o laclé privée, qui est connue uniquement du DCT1 lui-méme, et
» laclé publique, gravée au laser a I'avant du compteur (QR code) et disponible via le Modbus RTU
2. L’étape d’authentification : 'ensemble de données collectées parle DCT1 est signé en utilisant la clé privée, qui atteste
I'authenticité des données,
3. L’étape d'intégrité : les données peuvent étre vérifiées par I'utilisateur uniquement au moyen de la clé publique qui
correspond a la clé privée. Sans cela, le systéme débouche sur une erreur. Cela garantit I'intégrité des données signalées par
le dispositif.

Le DCT1 implémente cette procédure en garantie de 'absence de corruption des informations qu’il signale par un systéme
extérieur puisqu'aucune partie du DCT1 ne connait la clé privée, nécessaire pour vérifier 'authenticité des données.
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Versions Modbus RTU

Dans les versions CE avec port Modbus RTU, en plus de la carte Modbus standard, le DCT1 fournit un ensemble de données
supplémentaire, comprenant une signature a 256 bits (version S2) ou a 384 bits (version S3).

Etape Signature Description
S2 256 bits ECDSA SHA 256 a 256 bits, utilisant une
courbe brainpoolP256r1
S3 384-bit ECDSA SHA 384 a 384 bits, utilisant une
courbe brainpoolP384r1

Version SML

La version SML est disponible uniquement avec une signature a 384 bits.

Compte heures

Le DCT1 fournit 3 compteurs horaires

Compteur heures
fonctionnement

Augmente...

Compte heures (kWh+) lorsque la puissance est positive et le courant supérieur a +Itr
Compte heures (kWh-) lorsque la puissance est négatif et le courant inférieur a -Itr
Compte heures (ON time) |toujours lorsque le DCT1 est en marche (ON).
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Entretien et élimination

Dépannage

Remarque : en cas d'autres dysfonctionnements ou d'une panne quelconque, veuillez contacter I'agence CARLO GAVAZZI ou le
distributeur de votre pays

Probléme Cause Solution possible

Les valeurs affichées ne sont pas les Les connexions électriques sont Vérifiez les connexions

valeurs attendues incorrectes

Les compteurs d'énergie exportés (kWh-) |Le mode de mesure est réglé sur A Régler le mode de mesure de A a B dans
n'augmentent pas (réglage par défaut) le USC

Probléemes de communication

Probléeme Cause Solution possible
Aucune communication ne peut étre Les paramétres de communication sont Contrdlez les paramétres réglés
établie avec I'analyseur incorrects

Les connexions de communication sont Vérifiez les connexions

incorrectes

Les paramétres du dispositif de Contrélez la communication avec le

communication (API ou logiciel de tiers) Logiciel UCS
sont incorrects

Nettoyage

Débrancher I'alimentation et les charges avant le nettoyage Pour nettoyer le dispositif, utiliser une chiffon Iégérement humide Ne
pas utiliser d’éléments abrasifs ni de solvants.

Responsabilité de I’élimination

E Eliminer I'appareil en collectant séparément ses matériaux et en les apportant & des organismes spécifiés par les autorités
gouvernementales ou par les organismes publics locaux. L'élimination et le recyclage appropriés contribueront a prévenir
les conséquences potentiellement nocives pour I'environnement et les personnes.

Téléchargement

Le présent manuel https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/FRA/DCT1_IM_USE_FRA.pdf
DCT1 Fiche technique https://gavazziautomation.com/images/PIM/DATASHEET/FRA/DCT1_DS_FRA.pdf

Manuel d’instructions https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_INST.pdf
DCT1

Logiciel UCS https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/OTHERSTUFF/ucs.zip
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Symboles

Symbole

Description

Danger

Fournit des informations essentielles sur 'achévement de la tadche, qui ne doivent
pas étre négligées.

Symbole manuel

Signal d’avertissement de sécurité

Le produit ne doit pas étre éliminé parmi les ordures ménagéres

Double isolation

Monophasé

Qe— O @ =G>

La mesure indiquée est fortement recommandée pour le bon fonctionnement du
dispositif
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Diese Anleitung

Urheberinformationen
Copyright © 2023, CARLO GAVAZZ| Controls SpA

Alle Rechte in allen Landern vorbehalten.

CARLO GAVAZZI Controls SpA behélt sich das Recht vor, ohne vorherige Ankiindigung Anderungen oder Verbesserungen an
der entsprechenden Dokumentation vorzunehmen.

Sicherheitshinweise

In diesem Dokument werden in Bezug auf die Benutzer- und Geratesicherheit die folgenden Hinweise verwendet:

HINWEIS: Weist auf Pflichten hin, deren Missachtung zu Schdden am Gerét fiihren kann.

A VORSICHT! Weist auf eine Gefahrensituation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu einem Datenverlust fliihren kann.

o WICHTIG: bietet wesentliche Informationen zur Erledigung einer Aufgabe, die nicht vernachlassigt werden sollten.

Allgemeine Hinweise

Diese Anleitung ist ein integraler Bestandteil des Produkts und verbleibt bei ihm fiir seine gesamte Lebensdauer. Sie muss
in allen Fallen der Konfiguration, des Gebrauchs und der Wartung konsultiert werden. Aus diesem Grund muss sie fir das
Bedienungspersonal jederzeit verfligbar sein.

HINWEIS: Niemand ist autorisiert, den Analysator zu 6ffnen. Diese Tétigkeit ist ausschlie3lich dem Personal des
technischen Kundendienstes von CARLO GAVAZZI vorbehalten.
Die Schutzeinrichtungen kénnen beeintréchtigt sein, wenn das Gerét nicht entsprechend den Angaben des Herstellers
verwendet wird.

Service und Gewahrleistung

Bei Storungen oder Fehlern bzw. wenn Sie Auskiinfte benétigen oder Zubehdrmodule erwerben mochten, wenden Sie sich bitte
an die Niederlassung von CARLO GAVAZZI oder den zustandigen Vertriebspartner in lhrem Land. Installation und Gebrauch von
Analysatoren abweichend von der Beschreibung in der mitgelieferten Anleitung macht die Garantie unguiltig.
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DCT1

Einfuhrung

DCT1 ist ein direktverbundener Energietransducer fiir DC-Systeme bis zu 1000 V DC und Strom bis zu 600 A DC. Spezifisch
vorbereitete Versionen kénnen drei verschiedene Protokolle implementieren:

¢ Modbus RTU, oder
» Modbus RTU mit entweder 256-Bit- oder 384-Bit-Signatur, oder
o SML mit 385-Bit-Signatur

Weiterhin sind dank des Bewertungszertifikats zertifizierte DCT1-Versionen fiir Installation an Ladegeraten fiir elektrisches
Fahrzeuge geeignet, die Eichrechtzulassung benétigen.

Beschreibung

D

Abbildung 1 DCT1 Vorderseite

Bereich Beschreibung

A Spannungs-/Stromeingange

LED

Strom- versorgung

Port RS485

mo o w

Stromeingange
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Abbildung 2 DCT1 - Riickseite
Bereich Beschreibung
A Halterung fir DIN-Schienen-Montage (optional)
B Lécher fir Montage an Riickseitenplatte mit Schraubklemmen (obligatorisch)
Verfiigbare Versionen
Teilenummer Spannung Strom Ausgang Unterschrift Bewertungszertifikat

DCT1A60V10LS1X 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU - -
DCT1A60V10LS2EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A60V10LS3EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A60V10LK1EC 150...1000 V 6-120 (600) A SML 384 bit X
DCT1A30V10LS1X 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU - -
DCT1A30V10LS2EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A30V10LS3EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A30V10LK1EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A SML 384 bit X

Bewertungszertifikat

Das Bewertungszertifikat wird von einer unabhangigen benannten Stelle bereitgestellt, welche Prifungen und Verifikationen
durchfiihrt, um folgende Normen zu erfiillen:

Standard Beschreibung
IEC 62052-11 Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Allgemeine Anforderungen, Priifungen und Prifbedingungen -
Teil 11: Messeinrichtungen
IEC62052-31 Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Allgemeine Anforderungen, Prifungen und Prifbedingungen -
Teil 31: Sicherheitsanforderungen und Prifungen
IEC62053-41 Gleichstrom-Elektrizitatszahler — Besondere Anforderungen — Teil 41: Elektronische Zahler fur

Gleichstrom (Genauigkeitsklassen 0,5 und 1)

VDE-AR-E 2418-3-100
Anhang A

WELMEC 7.2

Elektromobilitdt — Messsysteme fiir Ladestationen

Softwareleitfaden (Messgeraterichtlinie 2014/32/EU)
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Konfigurationssoftware

Konfigurationssoftware

UCS ist die als Desktopversion verfligbare DCT1-Konfigurationssoftware. Sie kann mit DCT1 iber RS485 (Modbus-RTU-
Protokoll) verbinden. UCS erlaubt:

« die Einheit einzurichten (online oder offline);
« den Systemzustand zu Diagnose- und Setup-Verifizierungszwecken anzuzeigen

Ubersicht iiber die UCS-Funktionen:
« Einrichten des Systems bei angeschlossenem DCT1 (Online-Einrichtung)

¢ In den Wartungsmodus umschalten und Kabelverlustparameter (Kabelwiderstand) einstellen

« Definition der Einrichtung ohne Verbindung zum DCT1 und Anwendung spater (Offlineeinrichtung)
* Anzeige der Hauptmessungen

o Prifen der Temperatur bei Kurzschluss

« Anzeigen von Bereichsiiberschreitung und Ubertemperaturwarnungen

« Aufnehmen von Messungen ausgewahlter Variablen
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Gebrauch

Wartungsmodus und Kabelverlustkompensation

Wartungsmodus ist ein spezieller Status des Zahlers, in dem der Kabelverlustparameter geadndert werden kann. Um den
Kabelverlustparameter unter Verwendung der UCS-Software zu andern, folgen Sie dem Assistenten, der im Abschnitt Wartung
verfugbar ist. Um den Kabelverlustparameter unter Verwendung von Modbus-Befehlen zu andern, folgen Sie dieser Prozedur
unter Bezugnahme auf das Modbus-Protokoll:

Schritt Aktion

DCT1 einschalten

Wartungsbefehl (Maintenance command) innerhalb 5 Sekunden nach Einschalten senden.

3 Zeitsync-Befehl (Time sync command) innerhalb 10 Sekunden nach dem vorhergehenden Befehl
senden
4 Neuen Widerstandswert (Resistance value) innerhalb 10 Sekunden nach dem vorhergehenden

Befehl senden

Hinweis: In zertifizierten Modellen (Teilenummer endet mit “EC”) kann dieser Parameter nur 50 Mal geandert werden.

Einstellungen

Die folgenden Parameter kénnen unter Verwendung der UCS-Software oder von Modbus-Befehlen eingestellt werden.

o RS485-Parameter
e Adresse
« Baudrate
o Parity
o Stoppbit
» Erleichterte Verbindung aktivieren (nur nicht-zertifizierte Modelle)
« Anlaufstrom fiir Betriebsstundenzahler
o Gerateetikett

Reset

Die folgenden Ricksetzbefehle sind nur tiber Modbus-Befehle verfligbar

o Gesamtzahler (nur nicht-zertifizierte Modelle)
» Partialzahler
o Werkseinstellungen

DCT1 - Betriebsanleitung | 16.11.2023 | CARLO GAVAZZ| Controls SpA
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Inbetriebnahme

Modbus RTU

Der Modbus-RTU-Kommunikationsport wird zum Ubertragen von Daten an einen Modbus-Master benutzt.
Fir weitere Informationen tber Modbus-RTU-Kommunikation sehen Sie im Kommunikationsprotokoll nach.

SML

Fir weitere Information iber SML-Kommunikation sehen Sie das Kommunikationsprotokoll nach.
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Wichtige Informationen

Kabelverlust

DCT1 implementiert den Kabelverlust-Korrekturfaktor unter Berticksichtigung des Kabelwiderstands in der Messung von
Spannung und Leistung (und damit auch Energie). Sie werden folgendermafen berechnet:

* V=Vmeas- Rlmeas
* P=Vieas" ImeasRImeas"2

Somit ermdglicht der Kabelverlust-Korrekturfaktor eine genauere Messung der tatsachlichen Energie, die vom Ladegerat zum
Auto flief3t. Kabelverlust kann nur im Wartungsmodus durch die oben beschriebene spezifische Prozedur eingestellt werden.

Erleichterte Verbindung

Die erleichterte Verbindungsfunktion ermdéglicht, Strom- und Leistungsrichtung zu ignorieren, wobei nur der positive Energiezahler
erhoht wird, und nicht den negativen Zahler zu beeinflussen, wenn Bidirektionalitat nicht bendtigt wird. Die Funktion ist:

« verfugbar nur fur die nicht-zertifizierte Version des Geréates
 per Voreinstellung deaktiviert und kann unter Verwendung eines UCS- oder Modbusbefehls aktiviert werden.

Temperaturuberwachung

DCT1 uberwacht die Temperatur des Kurzschlusses durchgehend; iber Modbus RTU kann der Benutzer zwei Parameter
kontrollieren:

» die Temperatur des oberen Teils des Kurzschlusses und
o die Temperatur des unteren Teils des Kurzschlusses.

Der Kurzschluss sollte niemals 120 Grad Uberschreiten, um Schaden an den elektronischen Komponenten zu vermeiden. Die
Temperatur wird an zwei verschiedenen Punkten gemessen, weil der Kurzschluss Leiter mit verschiedenen Widerstéanden
verbinden kann,

Unterschrift

Einfiihrung

Die Signatur, die in Zertifikatversionen verfiigbar ist, ist ein 256-Bit- oder 384-Bit-Datenfeld, das Datenauthentizitat garantiert. Der
Prozess einer digitalen Signatur umfasst drei Phasen:

1. Erzeugungsphase: ein Algorithmus erzeugt ein Paar von korrelierten Schliisseln,
o den privaten Schliissel, der nur dem DCT1 selbst bekannt ist, und
» den 6ffentlichen Schlissel, mit einem Laser auf der Frontflache des Zahlers markiert (QR-Code) und tiber Modbus RTU
verfigbar.
2. Authentifizierungsphase: der vom DCT1 gesammelte Datensatz wird mit dem privaten Schllssel signiert, was die
Authentizitat der Daten zusichert,
3. Integritatsphase: die Daten kdnnen durch den Benutzer nur tber den 6ffentlichen Schllssel verifiziert werden, der zu dem
privaten Schllssel passt. Andernfalls flihrt das System zu einem Fehler. Es garantiert die Integritat der vom Gerat
gemeldeten Daten.

DCT1 implementiert diese Prozedur, um sicherzustellen, das die von ihm gemeldete Information nicht von einem externen System
korrumpiert worden ist, weil niemand aufter dem DCT1 den privaten Schllissel kennt, was zum Verifizieren der Authentizitat der
Daten notwendig ist.

DCT1 - Betriebsanleitung | 16.11.2023 | CARLO GAVAZZ| Controls SpA 9



Modbus-RTU-Versionen

In EC-Versionen mit Modbus-RTU-Port, stellt DCT1 zuséatzlich zur Standard-Modbus-Map einen weiteren Satz von Daten bereit,
einschlief3lich eine 256-Bit-Signatur (S2-Version) oder eine 384-Bit-Signatur (S3-Version).

Schritt Unterschrift Beschreibung
S2 256-bit 256 Bit ECDSA SHA 256, unter Verwendung
der Kurve brainpoolP256r1
S3 384-bit 384 Bit ECDSA SHA 384, unter Verwendung
der Kurve brainpoolP384r1

SML-Version

Die SML-Version ist nur mit 384-Bit-Signatur verfiigbar.

Betriebsstundenzahler

DCT1 stellt 3 Betriebsstundenzahler bereit:

Betriebsstundenzahler

Nimmt zu...

Betriebsstundenzahler
(kWh+)

wenn die Leistung positiv ist und der Strom Uber +ltr liegt

Betriebsstundenzahler
(kWh-)

wenn die Leistung negativ ist und der Strom unter -Itr liegt.

Betriebsstundenzahler
(ON-Zeit)

Immer wenn DCT1 eingeschaltet ist.
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Instandhaltung und Entsorgung

Problemlosungen

Info: Bei anderen Stérungen oder Ausféllen wenden Sie sich bitte an die CARLO GAVAZZI-Niederlassung oder an den

Vertriebspartner Ihres Landes.

Problem

Ursache

Mogliche Losung

Es werden andere als die erwarteten
Werte angezeigt

Die elektrischen Anschlisse sind nicht in
Ordnung

Die Anschlisse prifen

Zahler fur exportierte Energie (kWh-)
zeigen keinen Anstieg

Messmodus ist auf A
(Standardvoreinstellung) eingestellt

Messmodus von A nach B tGiber UCS
umstellen

Kommunikationsprobleme

Problem

Ursache

Mogliche Losung

Mit dem Analysator kann keine
Kommunikation hergestellt werden

Die Kommunikationseinstellungen sind
nicht korrekt

Die eingestellten Parameter priifen

Die Kommunikationsanschlisse sind nicht
in Ordnung

Die Anschlisse priifen

Die Einstellungen der
Kommunikationseinrichtung (SPS oder
Software eines Drittanbieters) sind nicht
korrekt

Die Kommunikation mit der UCS-
Software priifen

Reinigung

Trennen Sie das Netzteil und die Lasten vor dem Reinigen ab. Zum Sauberhalten des Gerates benutzen Sie ein leicht
angefeuchtetes Tuch. Benutzen Sie keine Scheuer- oder Losungsmittel.

Entsorgung

hi¢

Entsorgen Sie die Einheit, indem Sie ihre Materialien getrennt sammeln und zu den von den Behérden oder lokalen
offentlichen Einrichtungen angegebenen Sammelstellen bringen. Eine ordnungsgemafie Entsorgung und

Wiederverwertung tragt dazu bei, potenziell schadliche Folgen fiir Umwelt und Menschen zu vermeiden.

Download

Diese Anleitung

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/DEU/DCT1_IM_USE_DEU.pdf

DCT1 Datenblatt

https://gavazziautomation.com/images/PIM/DATASHEET/ENG/DCT1_DS_DEU.pdf

Bedienungsanleitung fiir
DCT1

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_INST.pdf

UCS-Software

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/OTHERSTUFF/ucs.zip
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Symbole

Symbol

Beschreibung

Gefahr

Bietet wesentliche Informationen zur Erledigung einer Aufgabe, die nicht
vernachlassigt werden sollten.

Symbol fur Bedienungsanleitung

Sicherheitszeichen-Hinweis

Das Produkt darf nicht mit normalem Haushaltsabfall entsorgt werden.

Doppelte Isolierung

Einphasenstrom

Qe— O @ =G>

Die angezeigte Messung wird nachdrucklich fur das korrekte Funktionieren des
Gerates empfohlen.
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Denne manual

Ejerskab af information

Copyright © 2023, CARLO GAVAZZ| Controls SpA
Alle rettigheder forbeholdt i alle lande.

CARLO GAVAZZI Controls SpA forbeholder sig retten til at foretage aendringer eller forbedringer af den relevante dokumentation
uden forudgaende varsel.

Sikkerhedsmeddelelser
Det felgende afsnit beskriver advarslerne vedrgrende bruger- og enhedssikkerhed inkluderet i dette dokument:
BEMAERK: Angiver pabud, som, hvis de ikke overholdes, kan medfare skader pa apparaturet.

ﬂ FORSIGTIG! Angiver en risikabel situation, som, hvis den ikke undgas, kan forarsage tab af data.
o VIGTIGT: indeholder vigtig information, som ikke ma tilsidesaettes vedr. en opgaves udfgrelse.

Generelle advarsler

Denne vejledning er en integreret del af produktet og skal vaere i naerheden i hele produktets levetid. Den skal altid laeses i
alle situationer, som drejer sig om konfiguration, brug og vedligeholdelse. Af den grund skal den altid vaere tilgeengelig for
operatarer.

BEMAERK: Ingen er autoriseret til &bning af analysatoren. Denne handling ma kun udfgres af det tekniske personale hos
CARLO GAVAZZI.
Beskyttelsen kan blive forringet, hvis instrumentet bruges pd en méade, som ikke er specificeret af producenten.

Service og garanti

Hvis der opstar fejlfunktioner, defekter, eller hvis der er brug for oplysninger eller kgb af tilbehgrsmoduler, bedes du kontakte den
lokale CARLO GAVAZZI-forhandler eller -afdeling. Installation og brug af analyseapparater udover dem, der er beskrevet i de
medfelgende instruktioner medferer bortfald af garantien.
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DCT1

Introduktion

DCT1 er en energitransducer med direkte tilslutning til DC-systemer op til 1.000 V DC og stremstyrker op til 600 A DC. Dedikerede
versioner kan implementere tre forskellige kommunikationsprotokoller:

» Modbus RTU eller
» Modbus RTU med enten 256-bit eller 384-bit signatur, eller
o SML med 385-bit signatur

Ydermere er certificerede DCT1-versioner, takket vaere evalueringscertifikatet, egnede til installation pa kgretgjsopladere, der
kraever Eichrecht-godkendelse.

Beskrivelse

E
A
B
C
p
D
Figur 1 DCT1 Forside
Omrade Beskrivelse
A Speaending-/streamindgange
B LEDs
C Stremforsyning
D RS485-port
E Strgmindgange
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B
B
B
A
Figur 2 DCT1 - Bagside
Omrade Beskrivelse
A Ramme til DIN-skinnemontering (tilvalg)
B Huller til bagpanelmontering med skrueklemmer (obligatorisk)
Tilgaengelige versioner
Reservedelsnummer Spanding Strem Udgang Underskrift Evalueringscertifikat
DCT1A60V10LS1X 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU - -
DCT1A60V10LS2EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A60V10LS3EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A60V10LK1EC 150...1000 V 6-120 (600) A SML 384 bit X
DCT1A30V10LS1X 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU - -
DCT1A30V10LS2EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A30V10LS3EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A30V10LK1EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A SML 384 bit X

Evalueringscertifikat

Evalueringscertifikatet leveres af et uafhaengigt notificerende organ, som udfarer test og verifikationer for at opfylde falgende

standarder:
Standard Beskrivelse
IEC 62052-11 Elektrisk maleudstyr (AC) — Generelle krav, tests og testbetingelser — Del 11: Maleudstyr
IEC62052-31 Elektrisk maleudstyr (AC) — Generelle krav, tests og testbetingelser — Del 31:
Produktsikkerhedskrav og tests
IEC62053-41 Elektrisk maleudstyr — Seerlige krav — Del 41: Statisk maling af DC-energi (klasse 0,5 og 1)
VDE-AR-E 2418-3-100 Elektrisk mobilitet — Malesystemer for opladerstationer
Tilleg A
WELMEC 7.2 Software Guide (Direktivet for maleinstrumenter 2014/32/EU)
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Konfigurationssoftware

Konfigurationssoftware

UCS er DCT1 konfigurationssoftware tilgaengelig i desktopversionen. Den kan tilslutte DCT1 via RS485 (Modbus RTU
protokollen). Med UCS kan du:

» opsaette enheden (online eller offline)
« fa vist systemstatus for fejlfinding og opsaetningsverifikation

Oversigt over UCS-funktioner:
« Opseetning af systemet med DCT1 tilsluttet (onlineopsaetning)

« Gaivedligeholdelsesmodus og indstille parametre for kabeltab (kabelmodstand)

« Definition af opsaetningen med DCT1 energi ikke tilsluttet, for senere tilslutning (offlineopsaetning)
« Viser de primaere malinger

o Tjek temperaturen pa shunten

« Viser advarsler for overgraense og -temperatur

« Registrering af aflaesninger af udvalgte variabler
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Anvendelse

Vedligeholdelsesmodus og kompensation for kabeltab

Vedligeholdelsesmodus er en szerlig status pa maleudstyret, hvor kabeltabsparameteren kan aendres. Skift
kabeltabsparameteren ved hjaelp af UCS-softwaren og wizard’en i afsnittet Vedligehold. Fglg denne procedure for at aendre
kabeltabsparameteren ved hjaelp af Modbus-kommandoer og -protokollen:

Trin Handling

DCT1 teendt
Send Vedligeholdelseskommando (Maintenance command) 5 sekunder efter power on.

Send Tidssynkroniseringskommando (Time sync command) 10 sekunder efter den foregaende
kommando

4 Indstil ny Resistansvaerdi (Resistance value) 10 sekunder efter den foregdende kommando

Bemeerk: i certificerede modeller (med enhedsnumre der ender pa “EC”), kan denne parameter kun aendres 50 gange.

Indstillinger

De fglgende parametre kan indstilles ved hjeelp af UCS eller Modbus-kommandoer:

o RS485 parametre
o Adress
» Baudhastighed
o Paritet
o Stop bit
» Aktivering af Nem tilslutning (kun pa ikke-certificerede modeller)
» Opstartsstrgmstyrke for timeteellere
o Enheds-tag

Reset

Denne nulstillingskommando er kun til radighed via en Modbus-kommando

« Totalmaling (kun pa ikke-certificerede modeller)
o Delmalere
o Fabriksindstillinger

DCT1 - Brugermanual | 16-11-2023 | CARLO GAVAZZI Controls SpA 7




Ibrugtagning

Modbus RTU

Modbus RTU-kommunikationsport anvendes til at overfere data til en Modbus master.
For yderligere information om Modbus RTU-kommunikation henvises til kommunikationsprotokollen.

SML

For yderligere information om SML kommunikation henvises til kommunikationsprotokollen
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Vigtig information

Tab i kabler

DCT1 implementerer korrektionsfaktor for kabeltab under indregning af modstanden i kablet mht. maling af spaending og effekt (og
derfor ogsa energi). De beregnes som fglger:

* V=Vmeas- Rlmeas
* P=Vieas” ImeasRImeas"2

Derfor gor korrektionsfaktoren for kabeltab det muligt mere preecist at male den energi, der flyder fra opladeren til keretgjet.
Kabeltab kan kun opsaettes i vedligeholdelsestilstanden gennem den dedikerede procedure, der beskrives ovenfor.

Nem tilslutning

Nem tilslutningsfunktion muligger at retninger for stremstyrke og effekt kan ignoreres, idet kun den positive effektmaling gges
uden at pavirke den negative, hvis bidirektionalitet ikke er nadvendig. Funktionen er:

« kun til radighed i den ikke-certificerede version af enheden
« afstillet som standard og kan dog aktiveres ved hjaelp er UCS- eller Modbus-kommandoer.

Temperaturmonitoring

DCT1 monitorerer konstant temperaturen pa shunten via Modbus RTU og brugeren kan styre to parametre:

» temperaturen pa shuntens gvre del og
« temperaturen pa shuntens nedre del.

Shunten bgr aldrig komme over 120 grader for at undga at elektroniske komponenter lider skade. Temperaturen males pa to
forskellige punkter, fordi shunten kan forbinde to ledere med forskellig resistans.

Underskrift

Introduktion

Signaturen i de certificerede versioner er et 256-bit eller 384-bit datafelt, der garanterer dataautenticitet. Processen med den
digitale signatur omfatter tre trin:

1. Generationstrinnet: en algoritme genererer et par sammenhgrende nggler,
« den private nggle, som kun kendes af DCT1 og

« den offentlige n@gle, som via lasertryk findes pa forsiden af maleren (som QR-kode) og som er tilgeengelig gennem
Modbus RTU

2. Autentificeringstrinnet: datasaettet indsamles via DCT1 og signeres med den private nagle, som fastlaegger
dataautenticiteten.

3. |Integritetstrinnet: data kan kun verificeres af brugeren gennem den offentlige nggle som matcher den private. Ellers
genererer systemet en fejl. Dette garanterer integriteten af de data, som enheden leverer.

DCT1 implementere denne procedure for at sikre, at den leverede information ikke forvanskes af eksterne systemer fordi ingen,
bortset fra DCT1, kender den private naggle, som kreeves for at verificere autenticiteten af data.
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Modbus RTU versioner

| EU versioner med Modbus RTU port leverer DCT1 et yderligerer datasaet der omfatter en 256-bit (S2 version) eller en 384-bit (S3
version) -signatur udover standard Modbus-map.

Trin Underskrift Beskrivelse
S2 256-bit 256 bit ECDSA SHA 256, der bruger curve
brainpoolP256r1
S3 384-bit 384 bit ECDSA SHA 384, der bruger curve
brainpoolP384r1

SML-version

SML-versionen leveres kun med 384-bit signatur.

Timetaellere

DCT1 har 3 timetaellere:
Driftstimetaeller dges...
Driftstimetaeller (kWh+) nar effekten er positiv og stremstyrken er over +ltr
Driftstimetaeller (kWh-) nar effekten er negativ og stremstyrken er under -Itr
Driftstimetaeller (ON time) |altid nar DCT1 er ON
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Vedligeholdelse og bortskaffelse

Fejlfinding

Bemeerkning: Hvis der opstar andre fejlfunktioner eller fejl, skal du kontakte CARLO GAVAZZI-afdelingen eller -forhandleren i dit
land

Problem Arsag Mulig losning

De viste vaerdier er ikke de forventede Elektriske forbindelser er forkerte Bekraeft forbindelserne

Malere for eksporteret energi (kWh-) ages | Maletilstanden saettes til A Indstil maletilstanden fra A til B pa UCS
ikke (standardindstilling)

Kommunikationsproblemer

Problem Arsag Mulig lesning
Der kan ikke oprettes kommunikation Kommunikationsindstillinger er ikke Kontroller de indstillede parametre
med analysatoren korrekte
Kommunikationsforbindelser er ikke Bekraeft forbindelserne
korrekte
Indstillingerne for kommunikationsenheden | Kontroller kommunikationen med UCS-
(tredjeparts PLC eller software) er forkerte |software

Rengering

Afbryd stramforsyningen og belastninger inden renggring. Ter af med en let fugtig klud for at renggre enheden. Brug aldrig
slibemidler eller oplgsningsmidler.

Ansvar for bortskaffelse

E Enheden afleveres hos den kommunale indsamlingsordning, som angivet af lovgivningen eller de lokale myndigheder. En
== Kkorrekt bortskaffelse og genanvendelse er med til at forebygge potentielle skader for miljg og mennesker.

Download

Denne manual https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/DAN/DCT1_IM_USE_DAN.pdf
DCT1 dataark https://gavazziautomation.com/images/PIM/DATASHEET/ENG/DCT1_DS_DAN.pdf

DCT1 https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_INST.pdf
Installationsvejledning

UCS-software https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/OTHERSTUFF/ucs.zip
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Symboler

Symbol Beskrivelse

Fare

Indeholder vigtig information, som ikke ma tilsidesaettes vedr. en opgaves
udferelse.

Manuelt symbol

Meddelelse pa sikkerhedsskilt

Produktet ma ikke bortskaffes med husholdningsaffald.

Dobbelt isolering

Enkeltfase

Qe— O @ =G>

De malinger, der er angivet, anbefales pa det kraftigste til enhedens korrekte drift
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Den har manualen

Immateriella rattigheter
Copyright © 2023, CARLO GAVAZZ| Controls SpA

Med ensamrétt i alla Iander.
CARLO GAVAZZI Controls SpA forbehaller sig ratten att géra andringar och forbattringar i relationshandlingarna utan nagon
férvarning.

Sakerhetsmeddelanden

Foljande avsnitt beskriver de varningar i detta dokument som ar relaterade till anvandarens och apparatens sékerhet:

MARK VAL: markerar skyldigheter, som om de inte iakttas kan orsaka skador p& apparaten.

ﬂ VARNING! Markerar en riskabel situation, som om den inte undviks, kan orsaka dataforluster.
o VIKTIGT: tillhandahaller viktig information om slutférande av uppgiften som inte bor ignoreras.

Allmanna varningar

Manualen ar en integrerad del av produkten och ska bifogas den under hela dess livslangd. Den ska anvandas vid alla
konfigurerings-, anvandnings- och underhallstillfallen. Av detta skal ska den alltid finnas tillganglig for anvandaren.

MARK VAL: inga obehériga personer far ppna analysatorn. Denna atgérd far endast utféras av teknisk servicepersonal

hos CARLO GAVAZZI.
Om instrumentet anvdnds pa ett sétt som tillverkaren inte har angivit kan skyddet férsédmras.

Service och garanti

| handelse av funktionsstorning, fel, begaran om information eller for att kdpa tillvalsmoduler, kan du kontakta en CARLO
GAVAZZfilial eller aterforsaljare i ditt land. Montering och anvandning av analysatorn pa nagot annat satt &n vad som anges i de
medfdljande anvisningarna upphaver garantin.
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DCT1

Introduktion

DCTH1 ar en direktansluten energiomvandlare fér DC-system upp till 1000 V och strom upp till 600 A. Dedicerade versioner kan
implementera tre olika kommunikationsprotokoll:

¢« Modbus RTU, eller
« Modbus RTU med signatur pa antingen 256 bit eller 384 bit, eller
o SML med signatur pa 385 bit

Certifierade versioner av DCT1 ar, tack vare utvarderingscertifikatet, Iampliga for installation pa elektriska fordonsladdare som
kraver Eichrecht-godkannande.

Beskrivning
E
A
B
C
p
D
Figur 1 DCT1 Framsida
Omrade Beskrivning
A Ingangar for spanning/strém
B Lysdioder
Cc Strémforsorjning
D Port for RS485
E Stromingangar
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B
B
B
A
Figur 2 DCT1 Baksida
Omrade Beskrivning
A Faste for montering pa DIN-skena (tillval)
B Hal fér montering pa bakpanel med skruvanslutningar (obligatoriskt)
Tillgangliga versioner
Artikelnummer Spanning Strom Utgang Signatur Utvarderingscertifikat
DCT1A60V10LS1X 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU - -
DCT1A60V10LS2EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A60V10LS3EC 150...1000 V 6-120 (600) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A60V10LK1EC 150...1000 V 6-120 (600) A SML 384 bit X
DCT1A30V10LS1X 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU - -
DCT1A30V10LS2EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 256 bit X
DCT1A30V10LS3EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A Modbus RTU 384 bit X
DCT1A30V10LK1EC 150...1000 V 2.5-50 (300) A SML 384 bit X
Utvarderingscertifikat
Utvarderingscertifikatet tillhandahalls av ett oberoende anmalt organ, som utfor tester och verifieringar for att uppfylla féljande
standarder:
Standard Beskrivning
IEC 62052-11 Elmatare (AC) — Allmanna fordringar och provning — Del 11: Matare
IEC62052-31 Elmatare (AC) — Allmanna fordringar och provning — Del 31: Produktsakerhetskrav och tester
IEC62053-41 Elmatare - Sarskilda krav - Del 41: Statiska matare fér DC-energi (klasserna 0,5 och 1)
VDE-AR-E 2418-3-100 Elektrisk mobilitet - Matsystem fér laddningsstationer
bilaga A
WELMEC 7.2 Programguide (matinstrumentdirektivet 2014/32/EU)
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Konfigureringsprogram

Konfigureringsprogram
UCS ar konfigureringsprogrammet for DCT1 och finns i en version for stationara datorer. Det kan ansluta till DCT1 via RS485
(protokollet Modbus RTU). UCS gor det mgjligt att:

» konfigurera enheten (online eller offline)
» visa systemets status for diagnostik och verifiering av konfigurering

Oversikt av funktionerna i UCS:
« Konfiguration av systemet med DCT1 ansluten (online-konfigurering)

« Oppna underhallslage och stalla in parametrar fér kabelférlust (kabelresistans)

« Definition av konfigureringen utan att DCT1 ar ansluten, for tillampning senare (offline-konfigurering)
» Visning av de huvudsakliga matningarna

« Kontrollera shuntens temperatur

« Visning av varningar for éveromrade och dvertemperatur

« Lagring av matningar av utvalda variabler
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Anvandar-

Underhallslage och kompensation for kabelforluster

Underhallslage ar en speciell status i mataren dar parametrar for kabelférluster kan &ndras. Folj guiden som finns i avsnittet
Underhall, for att &ndra parametrarna for kabelférlust med hjalp av programmet UCS. Se Modbus-protokollet, for att &ndra
parametern for kabelforlust via Modbus-kommandon med hjalp av det har tillvdgagangssattet:

Steg Atgird

Sla pa DCT1

Skicka kommandot Underhall (Maintenance) inom fem sekunder efter stromtillslaget.

Skicka kommandot Tidssynkronisering (Time sync) inom tio sekunder fran det féregdende
kommandot

4 Stall in ett nytt Resistansvarde (Resistance value) inom tio sekunder fran det féregaende
kommandot

Obs! i certifierade modeller (artikelnummer som slutar pa "EC"), kan den har parametern bara andras 50 ganger.

Installningar

Foljande parametrar kan stallas in med hjalp av UCS eller Modbus-kommandon:

o RS485-parametrar
o Address
o Baudhastighet
o Paritet
o Stoppbit
« Aktivering av Enkel anslutning (endast pa icke-certifierade modeller)
« Startstrom for drifttidsmatare
» Enhetsmarkning

Reset

Foljande kommandon for aterstéllning ar endast tillgangliga via Modbus-kommandon

o Totalmatare (endast icke-certifierade méatare)
o Partiella méatare
o Fabriksinstallningar

DCT1 - Anvandarmanual | 16-11-2023 | CARLO GAVAZZI| Controls SpA
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Driftsattning

Modbus RTU

Kommunikationsporten for Modbus RTU anvands for att skicka data till en Modbus-master.

Se kommunikationsprotokollet for ytterligare information om Modbus RTU-kommunikation.

SML

Se kommunikationsprotokollet for ytterligare information om SML-kommunikation.
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Viktig information

Kabelforlust

DCT1 implementerar en korrigeringsfaktor for kabelforluster, med tanke pa resistansen i kabeln vid méatning av spanning och
effekt (och darmed aven energi). De beraknas enligt foljande:

* V=Vieas  Rlneas

— * A
* P=Veas” Imeas-Rlmeas"2

Det medfér att faktorn for korrigering av kabelforlust ger méjlighet till en mer noggrann méatning av den faktiska energin som flodar

fran laddaren till bilen. Kabelftrlust kan bara stallas in i underhallslage, via det dedicerade tillvagagangssatt som beskrivs ovan.

Enkel anslutningsfunktion

Enkel anslutningsfunktion gor det maéjligt att ignorera strémmens och spanningens riktning, genom att bara 6ka méataren for positiv

energi, och inte paverka den negativa nar dubbelriktning behévs. Funktionen ar:

» endast tillganglig fér icke-certifierade versioner av enheten
« inaktiverad som standard och kan aktiveras med UCS eller Modbus-kommandon.

Temperaturovervakning

DCT1 6vervakar standigt shuntens temperatur. Via Modbus RTU kan anvandaren kontrollera tva parametrar:

« temperaturen i den évre delen av shunten, och
» temperatureniden nedre delen av shunten.

Shunten far aldrig éverskrida 120 grader for att undvika skador pa elektronikkomponenterna. Temperaturen mats vid tva olika
punkter eftersom shunten kan ansluta till ledare med olika resistans.

Signatur

Introduktion

Signaturen, som ar tillganglig i versionerna med certifikat, ar ett datafalt for 256 bit eller 384 bit som garanterar informationens
autenticitet. Processen foér den digitala signaturen inkluderar tre steg:

1. Genereringssteget: en algoritm genererar ett par relaterade nycklar,
 den privata nyckeln, som bara ar kdnd av DCT1, och
« den offentliga nyckeln, som ar lasergraverad pa matarens front (QR-kod) och tillgangliga via Modbus RTU
2. Autentiseringssteget: den datauppsattning som samlats in av DCT1 signeras med den privata nyckeln, vilket garanterar
informationens autenticitet
3. Integritetssteget: informationen kan verifieras av anvandaren endast med hjalp av den offentliga nyckeln som

Overensstammer med den privata nyckeln. Annars, kan ett fel uppsta i systemet. Det garanterar informationens integritet nar

den rapporteras av enheten.

DCT1 implementerar den har processen for att garantera att den information som den rapporterar inte ar skadad av ett externt
system, eftersom ingen annan an DCT1 kanner till den privata nyckeln, vilket ar ndédvandigt for att verifiera informationens
autenticitet.
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Versioner med Modbus RTU

| EG-versioner med port for Modbus RTU, utéver den vanliga Modbus-kartan, tillhandahaller DCT1 en ytterligare uppsattning data,
inklusive en signatur med 256 bit (version S2) eller 384 bit (version S3).

Steg Signatur Beskrivning
S2 256-bit 256 bit ECDSA SHA 256, som anvander curve
brainpoolP256r1
S3 384-bit 384 bit ECDSA SHA 384, som anvander curve
brainpoolP384r1
SML-version

SML-versionen ar endast tillganglig med 384 bit.

Drifttidsmatare
DCT1 har tre drifttidsmatare:

Drifttidsmatare Okar ...

Drifttidsmatare (kWh+) nar effekten &r positiv och strommen &r hogre an +ltr
Drifttidsmatare (kWh-) nar effekten ar negativ och strémmen ar lagre an -Itr
Drifttidsmatare (PA-tid) alltid n&r DCT1 ar PA.
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Underhall och avfallshantering

Felsdkning

Obs! Kontakta din CARLO GAVAZZI-filial eller aterforséljare i ditt land, i hdndelse av andra funktionsstérningar eller andra fel

Problem

Orsak

Majlig 16sning

De visade vardena ar inte de forvantade

De elektriska anslutningarna ar felaktiga

Verifiera anslutningarna

Exporterade energimatare (kWh-) 6kar
inte

Matningslaget ar installt pa A
(standardinstallning)

Andra matningslaget fran A till B via UCS

Kommunikationsproblem

Problem

Orsak

Mojlig I16sning

Det gar inte att etablera nagon
kommunikation med analysatorn

Kommunikationsinstallningarna ar felaktiga

Kontrollera de installda parametrarna

Kommunikationsanslutningarna ar
felaktiga

Verifiera anslutningarna

Instaliningarna for kommunikationsenheten
(PLC eller program fran tredje part) ar
felaktig

Kontrollera kommunikationen med
Programmet UCS

Rengoring

Koppla bort stromférsérjningen och belastningarna fore rengdring. Anvand en latt fuktad trasa for att halla enheten ren. Anvand

aldrig slipmedel eller Idsningsmedel.

Ansvar for avfallshantering

Avfallshantera apparaten genom att sortera materialen separat och atervinna dem pa de atervinningsanlaggningar som

skadliga konsekvenser for manniskor och miljo.

Nedladdning

anges av myndigheter eller andra lokala organ. Korrekt avfallshantering och atervinning minskar risken for potentiellt

Den har manualen

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_USE.pdf

Datablad for DCT1

https://gavazziautomation.com/images/PIM/DATASHEET/SVE/DCT1_DS_SVE.pdf

DCT1
instruktionsmanual

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/MANUALS/ENG/DCT1_IM_INST.pdf

Programmet UCS

https://www.gavazziautomation.com/images/PIM/OTHERSTUFF/ucs.zip
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Symboler

Symbol

Beskrivning

Fara

Tillhandahaller viktig information om slutférande av uppgiften som inte bér
ignoreras.

Manuell symbol

Meddelande pa sakerhetsskylt

Produkten far inte avfallshanteras som vanligt hushallsavfall

Dubbel isolering

Enfas

Qe— O @ =G>

Den indikerade méatningen rekommenderas starkt for att enheten ska fungera
korrekt
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